
05. (a) V × 1200 g = 20000 g + 200 g 

        V         = 16.83 m3 

(b) Total Volume = 
4

3
× 3 × 23 ×  

1

2
× 3 × 4 × 2 

         = 40 m3 

  Up thrust = 40 × 1200 × 10 = 48 × 104 N  

(c) T + 48 × 104 = 20000 × 10 + 200 × 10 + 24 × 1200 × 10 

 T = 10 × 104 

(d) When the starting is relaxed , T = 0 

↓ 490 × 103 - 48 × 104 = 490 × 102 a 

1 × 103 = 49 × 103 a 

a = 
10

49
 = 0.20 ms-2 

(e) P2A + U = P1A 

P1A = 100 × 1200 × 10 × 3 × 4 + 48 × 104  

P1A = F = 60 × 104 N 

(f) P1 + 
1

2
  × 1200 × 102 = P2 + 

1

2
  × 1200 × 82 

P2 – P1 = + 
1

2
  × 1200 (102 - 82) 

= 600 × 36 

↑ F = 600 × 36 × 3 × 4 

      = 

06. (a) (i) When the object become closer; the angle subtended on eye by the object become larger. 

(ii)   

 

 

(iii) Formation of find image at near point of eye. 

(iv) reason : To observe image with a maximum magnification. 

(v) w = ----------------- 

 

(b) (i) ray diagram 

(ii) obj 
1

𝑣
−

1

𝑢
=

1

𝑓
    

1

𝑣𝑜
−

1

3
=

−1

2
  Vo = 6cm 



Eye 
1

𝑣
−

1

𝑢
=

1

𝑓
    

1

25
−

1

𝑢𝑒
=

1

6
  ue = 

25

6
 cm 

W = (
6

2
− 1) (

25

5
+ 1) = 12 

Separation = Vo + ue = 6 + 
25

6
 = 10.16 cm 

(c) (i) ray dia. 

(ii) obj     
1

25
−

1

𝑢
=

1

3
    Separatio  6 + 

75

22
 

                U = 
75

22
 cm 

(iii) The amount (Intensity) of light rays get reduce when it refract through several lences 

clearness the image can be decrease. 

07. (a) (i) 

(ii) The energy in a unit area of a given liquid surface. 

(iii) W = 2T𝑙𝛥𝑥 

(iv) Surface tension of the water is reduced. 

(b) (i) m = 
4

3
𝜋𝑟3 ×

1

2
𝜌 

           = 
4

3
× (

1

2
)3 × 10-6 × 103 = 2.5 × 10-4 kg 

(ii) mg = 2 𝜋𝑟T 

       2.5 × 10-4 = 2 × 3 × 
1

2
 × 10-2 T 

T = 8.3 × 10-2 Nm-1 

(iii) 
3

2
𝜋𝑟3 =

3

4
 𝜋𝑅3 

R = 
𝛾

2
1

3⁄
=

1

2
× 10−2 ×

1

2
1

3⁄
=

10−2

2
4

3⁄
=

1

25
× 10−2 

= 4 × 10−3m 

(iv) 3 2⁄ 𝜋𝑟3 =  4 3⁄ 𝜋𝑅3 × 100 

R1 = 
𝑟

200
1

3⁄
=

1

2
 × 

10−2

200
1

3⁄
=

10−2

2
4

3⁄  × 100
1

3⁄
 

= 
10−2

2.5×5 
= 10−2 × 

1

12.5
=  

10−1

125 
 

(c) (i) k = 10 

(ii) 1.25 Ro = Ro + 
𝑅𝑜

2
 



08. (a) (i) ස්කන්ධ දෙකක් අතර ක්රියා කරන ගුරුත්වාකර්ෂණ බලය ස්කන්ධ දෙදකහි විශාලත්ව වල 

ගුණිතයට අනුදලෝමවත්, සක්න්ධ දෙදකහි දක්න්ර අතර දුදරහි වර්ගයට ප්රතිදලෝමවත් 

සමානුපාතික දේ. 

 

  𝐹𝛼
𝑚1𝑚2

𝑟2 ⇒ 𝐹 =
𝐺𝑚1𝑚2

𝑟2  

 

(ii) අනන්තදේ සිට ඒකක ස්කන්ධයක් (1kg) ගුරුත්වාකර්ෂණ ක්දෂ්ත්රයක් තුළ පිහිටි 

ලක්ෂයයකට රැදගන ඒදේදී කරන කාර්යය ප්රමාණය එම ලක්ෂයදේ ගුරුත්වාකර්ෂණ විභවය 

දලස හඳුන්වයි. 

(iii) 𝑉 =
−𝐺𝑀

𝑟
 

(iv)   

 

 

 

 

 

 

 

 

(v) ගුරුත්වාකර්ෂණ ක්දෂ්ත්රදයන් ඉවත සිට වස්තුවක් දගන ඒදේදී කාර්යය කරනු ලබන්දන් 

ක්දෂ්ත්රයට එදරහිව දනාව ක්දෂ්ත්රය මගිනි. එමනිසා ගුරුත්වාකර්ෂණ විභවය සෑම විටම සෘණ 

අගයක් දේ. 

(b) (i) වායුදගෝලයට ඉහළින් වස්තුවක් වැදටන විට එහි විභව ශක්ති හානිය චාලක ශක්තිය බවට 

පරිවර්ථනය දවමින් ප්රදේගය වැඩි දේ. 

(ii) වස්තුව වායුදගෝලය තුළ ඒකාකාරව වැදටන විට විභව ශක්ති හානිය, වායුදගෝලදේ 

ප්රතිදරෝධය මඟින් ජනනය වන තාපය හා ධ්වනි ශක්ති බවට පරිවර්ථනය දේ. දමවිට විභව 

ශක්ති හානිවන සීඝ්රතාවය වාත ප්රතිදරෝධය මඟින් උත්සර්ජනය වන සීඝ්රතාවයට සමාන දේ.  

(c) (i) KF = 
1

2
 mv2 

32 × 106 =  
1

2
 × 1 × V2 

V = 8000 ms-1 

O 

V(Jkg-1) 

r(m) 



(ii) පෘථිවි පෘෂ්ඨය මත විදයෝග ප්රදේගය Ve දලස ගමු. විදයෝග ප්රදේගදයන් ප්රක්දෂ්පණය කල විට 

එහි චාලක ශත්තිය හා විභව ශක්තිය අනන්තදේ දී ශුනය ෙක්වා පත්වන තුරු එය චලිත දේ. 

 

 

 

 

 

(Pe + KE)පෘෂ්ඨදේදී = (Pe + KE)අනන්තදේදී 

 

6𝑀𝑚

𝑅
+

1

2
𝑚𝑉𝑒

2 = 0 + 0 

                     𝑉𝑒    = √
2𝐺𝑀

𝑅
 

(iii) 𝑉𝑒 = √
2𝐺𝑀

𝑅
= √

2×6.67×10−11𝑥𝑏×1024

6400×103  

      𝑉𝑒 = 11.18 × 103 ms-1 

           = 11.2 kms-1 

∴ වස්තුදේ දේගය < 𝑉𝑒 (11200 kms-1) (8000 ms-1) 

∴ වස්තුව ගුරුත්වාකර්ෂණ ක්දෂ්ත්රදයන් ඉවත් දනාදේ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M 

R 

 

V = 0 

KE = 0 



(iv) 𝑘𝐸 =
1

2
𝑚𝑉𝑒 =

1

2
× 1(11.2 × 103)2 

        =
1

2
× 1250 ×  105  

              = 6.25 × 107 J 

(v)  

 

 

 

 

ශක්ති සංස්තිථියට අනුව, 

(PR + KE)  = 0 + 0  

පෘථිවිය නිසා ලැදබන වි.ශ. + සඳ නිසා ලැදබන වි.ශ. + චා.ශ. = 0 

− (
𝐺𝑀1𝑚

ⅆ
2⁄

+
𝐺𝑀2𝑚

ⅆ
2⁄

) +
1

2
 m.V2 = 0    

𝑣 = √
4𝐺

ⅆ
 (

𝑀1

ⅆ
+

𝑀2

ⅆ
) = √

4𝐺

ⅆ
 (𝑀1 +  𝑀2) 

𝑀1 +  𝑀2 = 𝑀1 (දී ඇත) 

𝑣 = √
4𝐺𝑀1

𝑑
 

𝑣 = √
6 × 6.67 × 10−11 × 6 × 1024

4 × 108
 

V = 2000 ms-1 

(vi) දවනස් දනාදේ. විදයෝග ප්රදේගය වස්තුදේ ස්කන්ධදයන් ස්වායක්ත දේ. 

09. (A) (a) විෙුත් සැපයුේ ක්ෂමතාවය Po = VI දේ. 

ක්ෂමතා හානිය Ploss = I2R දේ. 

              Ploss = (
𝑃𝑜

𝑉
)

2

𝑅 =
𝑃𝑜𝑅

𝑉2  

Ploss 𝛼
1

𝑉2
 

එනේ ක්ෂමතා හානිය විභව අන්තරදේ වර්ගයට ප්රතිදලෝමව සමානුපාතික වන නිසා ඉහළ විභව 

අන්තරයක් යටදත් විදුලිය සේදේෂණය කිරීදේ ක්ෂමතා හානිය අවම කර ගත හැක. 

(b) (i) එක් කේියක ප්රතිදරෝධය, 

R1 = 
𝑃𝑙

𝐴
= 



R1 = 
2×10−8×40×103

2 ×10−4  

R1 = 4𝛺 

තනි කේිදේ ප්රතිදරෝධය, 𝑅 =
𝑅1

5
=

4

5
 

     𝑅 = 0.8 𝛺 

(ii) ඇතිවන විභව අන්තරය = 𝑉 = 𝐼𝑅 

 𝑉 = 0.5 × 0.8 

                                              = 0.5 𝑉 

(iii) ශක්ති හානි වන ක්ෂමතාවය = P = I2R 

= 0.52 × 4 

= 1W 

(iv) නව ප්රතිදරෝධය (40℃ දී), 𝑅1 =
𝑉

𝐼
=

0.4

0.4
= 1𝛺 

 𝑅1 =  𝑅0(1 + 𝛼 × 0) 

0.8 =  𝑅0(1 + 𝛼 × 20) − (1) 

1 =  𝑅0(1 + 𝛼 × 40)    − (2) 

(1)

(2)
                   

1

8
=

1 + 40𝛼

1 + 20𝛼
 

1.25 + 25𝛼 = 1 + 40𝛼 

15𝛼 = 0.25 

𝛼 =  
0.25

15
= 5

3⁄ × 10−2 

 𝛼 = 1.66 × 10−2℃−2 

(c) (i) දර්ණිගතව සේභන්ධ කල යුතු ප්රතිදරෝධය 𝑅 නේ,  

(R + 2) = 
𝑉

𝐼𝑚𝑎𝑥
 

R + 2 =  
12

2
= 6 

R = 4Ω 

(ii) ප්රතිවිෙුත් ගාමක බලය 𝑉𝑏 නේ, 

𝐸 − 𝑉𝑏

𝑅
= 𝐼 

12 − 𝑉𝑏

2
= 2 



𝑉𝑏 = 8 𝑉  

කාර්යක්ෂමතාව = 
ප්රතිොන ජවය

ප්රොන ජවය
 × 100% 

𝜂 =
𝑉𝑏𝐼

𝐸𝐼
× 100% =

𝑉𝑏

𝐸
× 100% 

𝜂 =
8

12
 × 100% 

= 66.7% 

(d) 𝜀 = 𝐵𝐴𝑁𝜔 = 𝑉𝑏 

𝜔 = 600 ×  
2𝜋

60
= 20𝜋 𝑟𝑎𝑑𝑠−1 

A = 40 × 10-4 m2 

𝜀 = 𝐵𝐴𝑁𝜔 

8 = B × 40 × 10-4 × 100 × 20 𝜋 

B = 
1

𝜋
 T 

B = 0.32T 

(e) (i) උපකරණ වල මුළු ජවය = 5 × 4 + 40 × 1 

 = 60 W 

උපකරණ වලින් ලබා ගන්නා ශක්තිය = බැටරිය මගින් ලබා දෙන ශක්තිය 

𝑃 × 𝑡 = 𝑉 × (𝐴ℎ) 

60 × 𝑡 = 12 × 90 

𝑡 = 18 h 

(ii) 𝑃 × 𝑡1 = 𝑉(𝐴ℎ) 

     (750 + 60) × 𝑡1 = 12 × 90 

        𝑡1 = 
12×90

810
 

        𝑡 = 1 
1

3
 h = 1 h 20 min 

(iii) ජව අපවර්ථකදේ ප්රතිොන දවෝල්ටීයතාවය = 230 V 

      ප්රතිොන ජවය = P = 
𝑉2

𝑅
 = 

(230)2

10
 

                           = 5290 W 

 

 



09. (B) (a) For graph 

(b) Zener diode  

(c)  

  

 

 

 

(i) 12 = IL × 200  25 – 12 = Is × 120 

IL = 60 mA   Is = 108.33 mA 

IZ = 108.33 – 60  = 48.33 mA 

(ii) P = 12 × 48.33 × 10-3 = 0.58 W 

(iii) Pmax = 12 × 
13

120
× 10−3 = 1.3 W 

(iv)  

(d) (i) IL = 100 × 200 × 10-6 = 20mA 

(ii) 5 = 250  × 10-6 Rb    Rb= 25 kV 

(iii) 5 = 250  × 10-6 Rc    Rc= 25 kV 

(iv)  (v) NOT gate 

        

 

 

(e) (i)  

 

 

 

(ii) 

Is 120𝛺 

200𝛺 

IL 

IZ 

25V 
12V 

 A  F 

0 V 5V 

5V 0V 

 A      F 

 0      1 
 1       0 



(iii)  

 

 

 

 

 

(iv) (1) [VDS]min = 4V 

(2) ID = 4mA 

3) VG = VDD 
R2

R1+R2
  15 = 15 (

𝑅2

1+𝑅2
) 

                    R = 0.5 mA 

VDD – VD = ID RD 

15 – 8 = 4 RD                RD = 1.75 k𝛺 

VGS = VG = ID RS 

–2 = 5 – 4 × 10-3 RS          RS = 1.75 k𝛺 

10. (A)  

 

 

 

 

60 =
𝑃

25
𝑥100 (c) (i) 

                       𝑃 = 15 𝑚𝑚𝐻𝑔 

(ii) 𝑚 =
𝑃𝑉𝑀

𝑅𝑇
=  

15×10−3×1360×10×18×10−3

8×300
 

= 15.30 gm-3 

(iii) 
15×0.2

300
=

25𝑣

300
𝑉 = 812 𝑚3 

Reduce = 0.2𝑚3 – 0.12 = 0.08𝑚3 

(iv) 18℃  

(v) 15 𝑚𝑚𝐻𝑔 

 

 

Pinch off 

 

(a) (b) 



(d) 80 = 
𝑃𝑜′

1.5
× 100 = 𝑃𝑜′ = 6 𝑚𝑚𝐻𝑔 

𝛥𝐴 → 𝐵 

(e) R. H. = 55.78 

10. (B) (a) ℎ𝑡 =
6.63×10−34

5.14×10−7×3 ×108 

= 2.42 eV 

K = Hf – 4  

= 2.42 – 2.14  

VS = 0.28V 

(c) (i) (ii)  

A B 


